Integrali di superficie

Esercizio 10

Calcolare il flusso del rotore del campo

— — — —
F(z,y,z) =xzyii1+azyio+0is3
attraverso la regione piana § = §1 U S5, con

812{(az,y)€R2: 0<x<1, Ogygsin(gx)},
822{(:c,y)€]R2: 1<a2<+2, O§y§\/2—a:2}.

Applichiamo |la formula di Stokes, osservando
che il bordo T = 095 &

|_=|_1U|_2U|_3

con
(I, segmento fra (0,0) e (v/2,0)

{5 arco circonf. z2 +y2 =2 da (v/2,0) a (1,1)
3 curva y = sin (g:c) da (1,1) a (0,0)
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e Parametrizzo ['{ con
7)1(25) = t?l —+ 072, t € [0, \/5]
quindi F(71(t)) = 0 su [0,v/2], da cui

N
F.dlr{ =0
M1

e Parametrizzo ['o con

To(t) = V2Cos(t) T 14+V2sin(t) i 0, t€ [o,ﬂ
quindi

(TL(t) = —V/2sin(t) 71+ v2cos(t) i o

F (72(t)) = 2cos(t) sin(t) i 1 + 2 cos(t) sin(t) 7 o



— 2\5/;/4 (— cos(t) sin?(t) 4+ cos?(t) sin(t)) dt

B sin3(t)  cos3(¢)]™*
—2vz |2 -0
_(2-v2)v2

3

e (Osservo che

~

— —
F-dF3=—[ F . dfs

3 B

con

Fs: 73(t) =tiq+sin (gt) G o, te[o,1]



quindi

( - -
74(t) = 71+ 5cos (gt) i o

N\

F(73(t) - 75(t)
\ =tsin (gt> 71+ gt sin (gt> CosS (%ﬁ) o

da cui, ponendo z = gt

— ~
F - df3

— /W/Q 2 (gz sin(z) + zsin(z) cos(z)> dz
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e Allora
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